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® Besonderheit: Auct atfrie vohnhdadus
® Fehler und Irrtimer vorbehalten

® Fragen bitte notieren und am Schluss stellen
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® Einholen von Angeboten 202 | ! ngen und Besuche von Beispielanlagen

® Entscheid fiur Luft-Luftwdrmepumpen Mitte 202

* Einbau Oktober/November 2022 durch Firma Grabowsky Kéltetechnik GmbH & Co.KG

r



1\\5 PHYSIK / WARME / WELLENLANGE

O Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)

Ultraviolett Infrarot
B e

400nm |1450nm |500nm [550nm |600nm |650nm [700 nm

Quelle/
Anwendung/ Héhen- Gamma- harte- mittlere- weiche- Uv- Terahertz- |Radar MW-Herd |UHF | UKW Mittelwelle hoch- mittel- nieder-

Vorkommen strahlung strahlung Réntgenstrahlung u C!BI!A VHF Kurzwelle  Langwelle frequente
traviolett ; B
‘ ‘ strahlung Mikrowellen Rundfunk Wechselstréme

[ [ | I
1fm 1 pm 1 nm ! _ l1mm 1lcm ‘ 1 km 1 Mm
| | | | |

r:ﬂenlange 1075 107 10713 10712 -11 .. -10 -9 10 -8 0@ 102 107 10° 10! 102 103 10 10°

[ | l |
Frequenz 0 .10 J_F15 12 10 9 6 e Ty 2
in Hz (Hertz) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

il Zettahertz 1 Exahertz 1 Petaherty 1 Terahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kilohertz




Adiabatische Kuhlur

h —VV'" epumpenprinzipien CXpPa K (= < bressionswarme

Hebewerte von Wdrmepumpen: Seer (Kdlte ca. Faktor 8) / Scop (Wdrme ca. Faktor 4)

Kaltemittel R32 Fluorkohlenwasserstoff / Difluormethan / Methylenflurid / CH,F, / Siedepunkt -51,7°C

Erdwdrme: Oberfldache immer mindestens 11° warm



- - -
» = . entT Qlﬁ‘sjgol.ta‘ ;

B .
Y LUTTSPC

{
I\? \ J
“
Q)

M

~ 2-‘.@ m< vvohntlache, zweige

unterkeller!

* Olheizung, 2015 rund erneuvert, Brennertausch, Radiatoren (mit Buchten),

( Hochtemperaturvorlauf 55°
O
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°* Dachbodenis ‘ »1010; Ewuxj -
Heizkostenersparnis sj em im Sommer bei Hitze spirbar)

* Luftspaltisolation der Aussenwdnde durch Einblasenvon Glasflocken (2.500 EUR,
Heizkostenersparnis ca. 15-20%)

®* 45 kWp Pho’rovol’rqi_'nlage seit 2008, Speicher 55 kWh in Vorbereitung, Ertrag

(X 34.000 kWh/Jahr
O
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Sdtromverbrauch ur - zu Faktor 3 gegeniber einer

luttgetuhrten Anlage) tuhren k

* Wdrmepumpen, bzw. das Arbeiten mit Kaltemitteln bedarf einer besonderen

Qualifikation, des so' Kaltemittelscheins
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® Besonderheit Serve erlich, da u.U. auch im Winter

W]ﬁ werden muss, WE : 'ZUNQ Z venig L‘@Jj‘lj.l,
1. Phase Einbau der Gerdte im Obergeschoss und Test im Winter 2022/2023

2. Phase: Einbau im Erdgescho

3. Phase: Brauchwasserwdrmepumpe (folgt)



Ubersicht

Summe Geradte 14.478
Summe Montage 8.474
Summe Elektriker 1.500

Summe Investition 24.452

Forderung -8.000
Summe Kosten
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Keine Probleme mit Schimmel, KA reinigt zusatzlich die Luft (gut fir Allergiker)

Einfache Mog ichkeiten der Zuheizung: Heizdecken (Hoher Wirkungsgrad, geringer
Strombedarf im Vergleich zu einem HeizlUfter)

Kamin kann ebenfalls zur Zuheizung genutzt werden.
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® Raumtemperatur
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* Warmwasseraufbereitung gegenwdrtig noch mit Ol. Wichtig: Vorlauf der Heizung

abstellen, Zirkulation der Warmwasseraufbereitung abstellen.

(X * Olheizung braucht auch Strom, wenn sie lauft (ca. 1,5 kW, ca. 2000 kWh/a)
O






STROMVERBE

Energieverbrauch Heizen kWh

2022 2023 Summe
Buro 1,2, Kiche 648 1.336 1.984
Schlafzimmer 127 348 475
Winter 2022/2023 2.459
Warmwasser (Ol)

Summe

EUR

Kosten

'EN Il

Angaben Lieferant
Biro 1,2, Kiche

Schlafzimmer




STROMVERBRAUCH UND BETRIEBSKOSTEN I

Energievergleich Heizen/Warmwasser
kWh

Ol bisher (8Ct/kWh) 44.000
Strom fir Olheizung 2.600

Summe Olheizung 46.600
Strom (25Ct/kWh) 2.500

Warmwasser mit Ol (30 1/w)
BWWP wirde ca. 350 EUR kosten 16.000

Summe Wdrmepumpen

EUR

3.500
652
4.152

625

1.300
1.975

Gesamtenergieverbrauch Strom in kWh
Sonstige(Haushalt, Mihle etc.)
Warmepumpen

Auto

Buro Computersysteme

Netzwerk und Cams

Begleitheizung Trankenanlage

gesamt




1\.\5 STROMVERBRAUCH UND BETRIEBSKOSTEN I

Energiebilanz in EUR gesamt, empirisch

® Einsparungen
Ol 3.500
Stromverbrauch Olheizung 500
Stromverbrauch Betrieb durch
Optimierung der Steuerung 1.000
1 Optimierung Stromverbrauch
Rechner 800

Reduktion Dieselverbrauch 2.500 8.300

Mehraufwand
Wdrmepumpen (inkl. BWWP)
Auto

Einsparungen Summe
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®* Vereinfacht die Anpassung des Heizverhaltens durch einfache Bedienung und
, M { J

schnelle Reaktionszeiter

® Bessere Ausfallsicherheit durch mehrere Anlagen
@
/)‘ Sehr wichtig: Im Sommer auch Kihlung moglich
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® Rickbaukoste Ju; den Olheizung und Oltank ca. 5.000 EUR

®* Wasser muss separat erwdrmt werden
* Olheizung wird vorerst nicht ausgebaut, Oltank ist Reserve fiir
/3 Notstromaggregat



* 20 Neue M er Trankenanlage

® 2

0)

| Z2: Moderr : * [ SCN

_# e:h |§'o‘|]]]_|_m durch Kadsetrenoren erserzi

® 2015: Isolation Aussenwande durch Einblasen von Glasflocken

(X ® 2018: Dieselfahrzeug (SUV) wird duch Elektroauto (Renault ZOE) ersetzt
@
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023: Phase 2 Heizungsumbau auf Warmepumpen Erdgeschoss

® 2023: Anstehend: Phase 3 Heizungsumbau Brauchwasserwdrmepume

® 2024: Anstehend: Instlallation Speicher 55 kWh j
L ® 2024: Anstehend: Sanierung Dachgeschoss |
/)’ 2028: Anstehend: Insel betrieb fir Photovoltaikanlage _
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